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a3 - Dérivées Il (renforcé): études de fonctions rationnelles
et irrationnelles

m Corrigé de I'exercice 1
Ensemble de définition
1 1

o -n{-— =)
V3 3
Les zéros de la fonction ne sont pas demandés.
Dérivée
3x% (3x%2-1) -x3 (6x) 3x% (x2-1)
fr(x) = +0= —n -
(3x2-1)7 (3x2-1)?

Zéros de la dérivée
Z = {-1;, 0; 1}

Signe deladérivée

X N N E— ol |= 1] o

V3 V3
si gn (x?) + + [+ + [+|0|+| + |+[+]| +
sign (x2-1) + ol|-1 - |[-|-|-| - [-|0] +
sign (3 x?-1)? + + [+ o [+]|+]+] 0 [+[+] +
sign(f' (x)) + 0 |- I -10]—=1|n -10| +

Dérivée seconde

x4 - x2 (4x3-2x) (3x2-1)%- (x*-x?) 2 (3x?-1) (6x)

-3 -
(3x2-1)*

f7 (x) =3

(3x2-1)?

32x (3x2-1) ((2x2-1) (83x2-1) - (x*-x?) 6) i 6x (x?+1)

(3x2-1)* (3x2-1)°
Signe de la dérivée seconde
X — _L O _1 ©
V3 V3
sign(6 x) - - -0 |+ + +
si gn (x2+1) + + [+ [+ [+ + +
sign(3 x2-1)8 + o |[-|-|-|o0 +
sign(f'' (x)) - Il + -1 +
Tableau de variations
X - -1 L 0 . 1 ©
V3 V3
sign(f' (x)) + 0 - Il - 0 - Il - 0 +
sign(f'' (X)) - - - Il + 0 - Il + + +
+00 N .
0 I N I *© @
— — N A
Var (f ) > S I — | I
- ol SN I 1
—00
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Extremums et points d'inflexion

f (-1) =0 mex. en (-1; 0)

f 1) =1 mn. en (1; 1)
1 1

f (0) = — P.1. en (0; f]
2 2

) x3 1 neg 1
lim = | = - - -
R 2 neg - (0°) 2
ﬁ s 13 x- (3| [x+ 3
) x3 1 neg 1
[im +— | = +— =+ @
XJ' % 5 [ 4 ) 1 2 neg - (0*) 2
4/ 3 T4l 3
1
= X =-_|— estasymptoteverticaedouble
x3 1 pos 1
[im to |t - = -
)ﬂ % s 1 § 1 2 (07) -pos 2
T3 4/ 3
x3 1 pos 1
[im t— | = ————— +— =+ ®©
e . ] L 2 (0*) -pos 2
3 X - 3 X + 3
1 .
= X = g est asymptote verticaledouble
Asymptote affine
(X)) x2 1 1
a=1lim =lim +— | ==
X =t X X =+ 3X2—1 2 X 3
x3 1 X
b=I1im (f (x)-ax)=1im +— - — | =
X = + X > + 3X271 2 3
6x3+3(3x271)72x(3x271) 9%x24+2x%x -3
[im =lim —
X >+ 6(3X2—l) X >+ 6(3X2—l)
1 1 :
=y :5 x+5 est asymptote oblique double

Graphique
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sl
m Corrigé de I'exercice 2
f' (x) =3x?+2bx+c
Premiére condition
f' 3) =0 e 6b+c+27=0

Deuxiéme condition: latangentea f en3 est y= f'(3) (x—3) + f(3) = f(3). Cette tangente coupe la courbe
y=f(X)en x=1 s
f 3)=f (1) & 9b+3c+27 =b+c+1 &= 4b+c+13=0
Résolution du systeme
b=-7; c¢=15. Candi dat f (x) =x3-7x?+15x
Troisiéme condition: ladérivée de f changedesigneen x= 3. Vérification:

5
f' (x) =3x2-14x+15 apour zéros {g 3}. Donc f est sol ution.

Situation (non demandé):
12

11
10 /\

0

-1 /1 2 3 4 5

m Corrigé de I'exercice 3

= q) Ensemble de définition
e -4 x3
f (x) est défini < >0
-X+2
X - 0 2 ©
Sign (-4 x3) + o(-|-| -
Sign (-x+2) + +|+ |0 -
Sign(:if;) + of-1|un| +

D =] -, 0] U]2; o
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= D) Signedelafonction
Z; = {0}
X |-oo |0 | |2 | ©
son(t o)) |+ lol///7/7n] +

m () Limites et asymptotes

-32
[imf (x) = 0— = oo, asynptoteverticalesinple x =2
X |2 -

-4 x2 _
limf (x) = Iim = o, aucune asynptote horizontale
X - %o X -z _1+g

X
f (x) | X | -4 X
a;=1lim =lim =
X = o X X = o X —X+2
f (x) | X | -4x
a=lim = lim =lim (-1)
X - - X X = - X —X+2 X - -
-4 x3 -4x
[ -X+2 _ZX][ -X+2
by=1lim{ (x)-a;x) =1lim
X - X -
-4 x3
0 +2 X
) -8 x2 , -8
[im =lim =2
X = o ©

"
- 3 -
(=X +2) [ -ii(z +2X] (—1+§) [ _;1:(2 +2]

asynptoteobliquesinple y=2x+2 ducbdtéde +w

' -4 x3 -4 x3
( -X+2 +2X][ -X+2 _ZX] -4 x3 4 x2

. . . x+2

im (f (x) —azx) = lim = lim—=
X =-o0 X = - X =- o

’-4)(3 '-4x3
-X+2 -2x -X4+2 -2X
_ -8 x2 ) -8
lim =lim =-2;
o) (o]

| |
(-X +2) [/j—x,; —2x] (_1+§)[_4/% _2J

asynptoteobliquesinmple y=-2x-2 ducbdtéde -w

= d) Tableau devariations
1 7
-4 x3)\2 1 (-4x3 - -4 x3Y)’
f! (X) = = — =
-X+2 2 | -x+2 -X +2
-x+2 (-12x2) (-x+2) - (-4x3) (-1)
-4 x3 (-x +2)2

-X+2 12x3-24x%2-4x3

1 1
2 "2\ -ax? (-X +2)2

1 -x+2 8x%-24x%2 1 -Xx+2 8x2(x-3) 4x%(x-3) -X+2
2 -4x3 (-x+2)2 "2 -4x3  (-x+2)? ) (-x +2)2 -4 x3
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Zs = {3}
X - 0 2 3 ©
Si gn (x-3) - — — _ _
Sign(f' (x)) - we\////7 -
Var (f) N N A
0 63

mn relatif f (3)=6+3 =10.39
m n. de bord f (0)=0

m e Graphique
15

10

m Lien verslapagemére: " Exercicescorrigés'
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