Secondaire II | Mathématiques niveau avancé | Deuxiéme année scolaire post-obligatoire
Corrigés des exercices

Enoncés des exercices « a2- Suites, séries, récurrence »

www.deleze.name /marcel /sec2 /ex-corriges /a2 /a2-suites.pdf

a2- Suites, séries, récurrence - Corrigés

Corrigé de l’exercice 1

7':5

3 3
un:u1+r(n—1):3+§(n—1):§(n+1)

i J;“" > 5000

3+ 32 1
n% > 5000

n

3
Sn(3 +n) > 5000
3n(3 4 n) > 20000
3n? 4+ 9n — 20000 > 0
(n<—83.16 ou n>80.16) ou (n>1 et neN)

n > 81
Corrigé de I’exercice 2
Ancrage & n =1
. 2?2 —2x+1 ,
= vral
(z —1)

Hypothése de récurrence

n+l _ ™ 1
14204322+ . 4na" =12 (n+ 1z +

(x —1)?
A montrer
1 n+2 _ 2 n+1 1
(x —1)2
En effet,

o byp. N2 — (n 4+ 1)a™ + 1

1422+ 32% 4. +na" ' + (n+ 1)z @12 + (n+1)z"
~na" —(n+ 12"+ 14 (n+ 1)2" (2 — 22+ 1)
- (z —1)?
~na"™ —(n4+1Da" 4+ 14+ (n4 D)a"? = 2(n+ 12" + (n+ 1)z
- (x —1)?
_ (n4+1)a"? — (n42)2" +1 -

(z —1)?


https://www.deleze.name/marcel/sec2/ex-corriges/a2/a2-suites.pdf

a2- Suites, séries, récurrence - Corrigés

Corrigé de ’exercice 3

Ancragea n=0 oua n=1
(z+1)°=1>1+0-2 vrai

(z+D)!'=14+2>1+1-2 vrai

Hypotheése de récurrence
(x+1)">14nx

A montrer
(z+ 1" > 14 (n+ 1)z

En effet,
(z+ )" = (z+1)"(z+1)

T+ g+ 1)

> 1+ (n+ 1)z + na®
>1+(n+1z N
Corrigé de ’exercice 4

Sttuation initiale
Uy = 1

Apres 1 renouvellement

1 1
U1:1—|—6U0:1+6

Apres 2 renouvellements

41 1ty d 141y 1)’
Uo = —U1 = — —_ f— — —
2 6 ' 6 6 6 6

Apres 3 renouvellements

1+1 1+1 1+1+ 1)’ 1+1+ 12+ Ly’
Uaq = —Uo = —_ — — — p— J— -
3 6 6 6 \6 6 6 6

Apreés n renouvellements

1 /1\? [1)° N ) N 1\ "
weteg () < (5) -+ (6) -2 =3 (- (6)

A la limite pour n — oo



a2- Suites, séries, récurrence - Corrigés

Corrigé de l’exercice 5

U +us =24 et wus+usg=1176
up +ur =24 et wugr? +upr® = 1176
ur(1+7)=24 et wur*(147)=1176

wr(1+r) 1176
w(14+7r) 24

r? = 49

Premiére solution

24

r="71, u1:1+T:3; Uy = ru; = 21;  ug = ruy = 147,

Deuxiéme solution

24
r=-7 u = T =—4; wuy=ru; =28; uz=ruy =—196;
Corrigé de I’exercice 6
Uy = O7U0

wy, = 0.7"ug

u1o = 0.7'% ~ 0.0282475u,
Il a perdu 97.174 %

w1 = 0.7"%ug ~ 0.0138413uq
uz = 0.7 ~ 0.0096889u,

Il faut au moins 13 plaques.

Corrigé de I’exercice 7

cp=1
2 1)* 1y’ L
01=(§)+<§> :>61:E
L\" oo
Cr = (E) suite géom. de raison E
1

1 n
ap = 2 = <§> suite géom. de raison 3

21
1
1- (3)
S = 4C0 + 461 + ...+ 4C20 = 41—1 ~ 13.6474

V2

uy = rug = 1029.

uy = rug = 1372.



a2- Suites, séries, récurrence - Corrigés

Corrigé de ’exercice 8

uy =13, wuy, =26, .., u,=13n
u, < 10000 <— 13n < 10000 <= n < 769.23 <— n < 769

U769 — 9997
Ul + Up
2

13 + 9997
S769 = 13+ ... + 9997 = 769+T = 3848845

Sp,=u;+us+..+u,=n

Corrigé de ’exercice 9

Somme des aires noircies :

Sp,=01+0Cy+ ...+ C,

Pourcentage noirci :



a2- Suites, séries, récurrence - Corrigés 5

Corrigé de ’exercice 10
a)
ap,=5+3n—1)=3n+2
b)
by=1, by=142, b3=14+2+3, by=1+2+3+4,
n(n+1)

b,=14+2+..+n= 5

¢, = valeur du terme a; d’indice k = b,

1
cn:3bn+2=3@+2
d) Valeur approximative de n
¢, = 3674
1
3@ +2 = 3674

3n®+3n— 7344 =0
ny ~ —49.98; ny ~ 48.98
cys = 3530 dernier nombre de la 48-éme ligne
c49 = 3677 dernier nombre de la 49-éme ligne
3674 se trouve sur la 49-éme ligne

e) 3674 est I'avant-dernier nombre de la ligne ; il se trouve donc dans la 48-éme colonne.

Lien vers la page mére : Exercices avec corrigés sur www.deleze.name

www.deleze.name/marcel /sec2 /ex-corriges/index.html

Marcel Déleze
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